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ABSTRACT : 

CHG DATE=19990617 STATUS=0> Detector unit (E) , which 
serves to control a 

vehicle -occupant protection system in the event of an 
accident and has a 

fracture-prone or deformation-prone sensor arrangement (M) 
which can detect 
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accelerations and/or decelerations by means of a seismic 
mass, and has a holder 

(H/T) which attaches the detector unit (E) to an object 
(G/B) . Its surface is 

touched by a soft flexible damping element (D1/D2) . In the 
event of a jolt 

which is hard in comparison with the jolt which acts 
directly on the detector 

unit (E) in the event of an accident, the damping element 
(D1/D2) damps the 

mechanical vibrations of the detector unit (E) which occur, 
namely for example 

in the event of an impact after the circuitry housing 
(G/B/S) which contains 

the sensor unit (E) is accidentally dropped. <IMAGE> 
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© Sensoreinhert zur Steuerung eines Insassenschutzsystemes eines Fahrzeuges. 


© Sensoreinheit (E), welche bei einem Unfall zur 
Steuerung eines Insassenschutzsystemes eines 
Fahrzeuges dient, mit einer bruch- Oder verfor- 
mungsgefahrdeten Sensoranordnung (M), welche 
Beschleunigungen und / oder Verzogerungen mittels 
einer seismischen Masse erfassen kann, und mit 

iner Halterung (H/T), welche die Sensoreinheit (E) 
an einem Objekt (G/B) befestigt. Ihre OberflSche 
wird von einem weichen nachgiebigen Dampfungs- 

lement (D1/D2) berGhrt. Das Dampfungselement 
(D1/D2) dSmpft bei einem - im Vergleich zu dem 
StoB, welcher bei dem Unfall unmittelbar auf die 
Sensoreinheit (E) wirkt - harten StoB die auftretenden 
mechanischen ErschOtterungen der Sensoreinheit 
(E), namlich z.B. bei einem Aufprall nach einem 
versehentlichen Fallenlassen eines die Sensoreinheit 
(E) enthaltenden SchaltungsgehSuses (G/B/S). 
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Di Erfindung geht von d m im Ob rbegriff 
des Patentanspruch s 1 definiert n Gegenstand 
aus, der fOr sich in zahlr ich n Variant n vorbe- 
kannt ist. 

Der StoB, welcher unmitt Ibar auf di Senso- 
reinheit bei dem Unfall wirkt, ist weich im Vergleich 
zu dem abrupten StoB, welcher unmittelbar auf die 
Sensoreinheit beim Aufprall nach einem versehent- 
lich n Fallenlassen der Sensoreinheit Oder beim 
Fall nlassen eines die Sensoreinheit enthaltenden 
Schaltungsgehauses auf einen harten Steinboden 
wirkt. Solche abrupten, harten StoBe treten z.B. 
wShrend der Fertigung und Endmontage von 
Schaltungsgehausen auf, welche neben der Senso- 
r inhert noch die Ausldseschaftung zur Steuerung 
ines Kfz-Airbagsystemes aufweisen und der harte 
St B - womoglich zunachst unerkannt - die bruch- 
gefahrdete bzw. verformungsgefahrdete Sensoran- 
ordnung beschSdigt. 
Die Aufgabe, 
- Beschadigungen der Sensoranordnung bei 
solchen harten StoBen weitgehend zu vermei- 
den, 

wird erfindungsgemSB durch den im Patentan- 
spruch 1 definierten Gegenstand geldst. 

Die in den UnteransprOchen definierten Gegen- 
stMnde gestatten, zusMtzliche Vorteile zu erreichen. 
U.a. gestatten namlich die zusatzlichen MaBnah- 
men gemaB dem Patentanspruch 

2 bis 6, eine breite Palette unterschiedlicher 
Materialien fOr das Dampfungselement verwenden 
zu konnen, 

7, bereits mit besonders wenig 
Dampfungselement- Masse eine deutliche Vorsorge 
g gen die Gefahrdung durch Bruch bzw. durch 
bleibende Verformungen der Sensoranordnung er- 
reichen zu konnen, 

8 und 9, auf unterschiedliche Weisen jeweils 
eine besonders gute Vorsorge gegen die Bruchge- 
fahrdung bzw. Verformungsgefahrdung der Senso- 
ranordnung erreichen zu konnen, wobei beide Wei- 
sen auch miteinander kombiniert angewendet wer- 
d n konnen, 

10, eine besonders gute Vorsorge gegen die 
Bruchgefahrdung der insofern besonders gefahrde- 
ten Mikromechanik solcher Sensoranordnungen er- 
r ichen zu konnen, 

11, die eigentliche Sensoranordnung vor Ver- 
schmutzungen oder vor chemischen Angriffen 
durch das Dampfungselement verschonen zu kon- 
n n, 

12, die Vibrationsenergien noch besser insbes. 
dadurch dampfen zu konnen, daB das DSmpfungs- 

I m nt auch di Vibration n d s auBer n G hau- 
s s dampft, und 

13, die Sensor inheit g schickt in einem 
Schaltungsg hause so unterzubring n zu konnen, 
daB das Schaltungsgehause di von der Sensor in- 


heit gesteu rt Elektronik aufnehmen kann, daB di 
Sensoreinheit in ein r engen eigenen Kammer un- 
t r w nig Aufwand fur die Dampfungs I m nt-Mas- 
s und dam it mit w nig Eig ngewicht rfindungs- 
5 g maB geg n di hart n StoBe geschOtzt wird, und 
daB leicht vermieden werden kann, daB die Elektro- 
nik durch DMmpfungselement-Massen verschmutzt 
wird. 

Die Erfindung und Weiterbildungen derselben 

w werden anhand des in der Figur gezeigten Sche- 
mas eines Ausftlhrungsbeispiels der Erfindung wei- 
ter erlautert, welche der Ubersichtlichkeit wegen 
moglichst einfach dargesteltt wurde. 

Diese Figur zeigt die Sensoreinheit E, welche 

is hier beispielhaft durch eine gekapselte, namlich in 
einer Sensorkapsel K angebrachte, gegen harte 
StoBe besonders empfindliche Mikromechanik M 
gebildet wird, die ihrerseits Beschleunigungen und 
/ oder VerzSgerungen mittels einer seism ischen 

20 Masse erfassen kann und dazu besonders bruch- 
empfindliche, zarte Siliziumteile enthalt. Die elektri- 
schen AnschlOsse der Sensoreinheit E sind ihrer- 
seits auf einer Leiterplatte T angelotet. Zusatzlich 
wird zur Versteifung die Sensoreinheit E noch mit 

25 einem metallischen hutahnlichen BOgel H gehalten, 
wobei dieser BUgel H seinerseits ebenfalls an der 
Leiterplatte T angelotet ist. Die Leiterplatte T zu- 
sammen mit dem BUgel H bilden eine Halterung 
H/T, welche die Sensoreinheit E relativ starr in ihrer 

30 Lage zu harten vermag. 

Die Leiterplatte ist ihrerseits in einer kleinen 
Kammer G/B oder Bucht G/B eines z.B. aus Alu- 
SpritzguB bestehenden Schaltungsgehauses G/B/S 
befestigt. Im Teil S - evtl. teilweise auch in der 

35 Kammer G/B - ist die Elektronik untergebracht, 
welche durch die Sensoreinheit E gesteuert wird 
und bei einem Unfall des Fahrzeuges das Insas- 
senschutzsystem auslosen soli. 

ErfindungsgemaB wird die OberflMche der Sen- 

40 soreinheit E von einem weichen nachgiebigen 
Dampfungselement beruhrt, das jeweils z.B. einen 
weitgehend formstabile Asphaltklumpen darstellt, 
vgl. die Masse D1. Bei dem gezeigten Beispiel 
sind sogar zwei Dampfungselemente angebracht, 

45 vgl. D1 und D2, die beide die Sensoreinheit E 
beruhren. 

Das eine Dampfungselement D1 beruhrt im 
gezeigten Beispiel die Oberseite der Sensorkapsel 
K der Sensoreinheit E, sowie Teile des im Prinzip 

50 ebenfalls vibrierfahigen Bugels H, wobei sich die- 
ses Dampfungselement D1 zusatzlich gegen den 
Grund G der Kammer G/B des Schaltungsgehause 
G/B/S abstutzt und dam it zusatzlich Vibrationen im 
M tall des Schaltungsg haus s G/B/S benfalls 

55 dampft. 

Di ander Sensoreinheit D2 berUhrt im ge- 
z igten Beispi I nur in n vibri rfahigen T il T der 
Halterung H/T der Sensor inh it E, ohne di Sen- 
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sor inh it E s Ibst zu bertihr n. Zusatzlich stutzt 
sich di ses ander Dampfungselement D2 gegen 
den Bod n B d r Kamm r G/B d s Schaltungsge- 
haus G/B/S ab, wodurch di s s and r Damp- 
fungselement D2 zusatzlich Vibrationen im M tall 
des Bodens B des Schaltungsgehauses G/B/S 
dampft. 

Das Dampfungselement D1/D2 besteht erf in- 
dungsgemaB aus einer weichen nachgiebigen Mas- 
se, welche Vibrationsenergien dampft, eben z.B. 
aus klebrigem, zahen, stark dampfenden Asphalt, - 
zumindest enthalt das Dampfungselement erfin- 
dungsgemaB eine solche Vibrationen dMmpfende 
Masse. Der Dampfungselement D1/D2 dampft bei 
inem - im Vergleich zu dem StoB, welcher bei 
dem Urtfall unmittelbar auf die Sensoreinheit E 
wirkt - harten StoB die auftretenden mechanischen 
ErschUtterungen der Sensoreinheit E. 

So kann sowohl das Dampfungselement D1 als 
auch das Dampfungselement D2 - z.B. beim Auf- 
prall nach einem versehentlichen Fallenlassen des 
die Sensoreinheit E enthartenden SchaftungsgehMu- 
s s G/B/S auf einen harten Steinplattenboden - die 
Mikromechanik M vor Bruch schUtzen, weil das 
Dampfungselement D1 bzw. D2 jeweils weitgehend 
die dabei auftretenden Vibrationsenergien dampft. 

Der StoB, welcher unmittelbar auf die Senso- 
r inheit bei dem Unfall wirkt, ist weich im Vergleich 
zu dem abrupten StoB, welcher unmittelbar auf die 
Sensoreinheit beim Aufprall nach einem versehent- 
lichen Fallenlassen der Sensoreinheit oder beim 
Fallenlassen eines die Sensoreinheit enthaltenden 
SchaltungsgehMuses wirkt. Der beim Unfall auf die 
Sensoreinheit E wirkende StoB wird also praktisch 
ungedampft aus die Sensoreinheit E ubertragen, so 
daB diese StoB bei der Erfindung durch die bruch- 
empfindliche Mikromechanik M gemessen werden 
kann, - und zwar i.allg. ohne daB dieser StoB die 
Mikromechanik M zerstoren wUrde. Das Damp- 
fungselement dampft also bevorzugt die hochfre- 
quenten Komponenten der Vibrationen bei einem 
harten StoB, aber bevorzugt nicht jene niederfre- 
quenten Komponenten von mechanischen Erschut- 
terungen, welche bei einem Unfall des Fahrzeuges 
auftreten und fUr die Elektronik als Anzeige fUr das 
Auftreten eines Unfalles dienen. 

Die Erfindung gestattet also, jene abrupten, 
harten StoBe unschadlich zu machen, welche z.B. 
wahrend des Fertigung und Endmontage von 
Schaltungsgehausen auftreten kdnnen, z.B. durch 
versehentliches Fallenlassen des bereits fertig mrt 
der Elektronik und der Sensoreinheit E ausgestatte- 
ten Schaltungsgehause G/B/S, Oder auch durch 
ein n v rseh ntlich n harten Schlag mit inem 
W rkzeug gegen das b reits in das Fahrz ug in- 
gebaute SchaltungsgehSuse G/B/S. Di Erfindung 
verm idet dah r auch, daB Schattungsg ha us 
G/B/S verseh ntlich zusammen mit ihr n auf sol- 


ch W is b schadigt n d f kt n Sensor inheiten 
E in in Kfz eingebaut w rden Oder nach dem 
Einbau - womoglich un rkannterweis - beschadigt 
werd n. 

5 Di Erfindung g statt t, in breite Vi Izahl 

verschiedenster Massen als Dampfungselement 
D1/D2 zu vftrwfinden : -so d?*B m^n sich - je nach 
den vorhandenen Fertigungseinrichtungen und je 
nach den sonstigen Bedurfnissen wie chemische 

w Neutralitat - eine optimale Masse aus der Vielzahl 
der grundsatzlich verwendbaren Massen aussu- 
chen kann. So kann das Dampfungselement D1/D2 
statt einer asphaltartigen Masse z.B. auch Silikon- 
Gel, mafiig ausgehartetes Klebermaterial, Kaut- 

75 schuk und / oder Polyurethan enthalten oder vollig 
aus solchen Massen bestehen. 

Wie Versuche zeigten, kann man bereits mit 
besonders wenig Dampfungselement-Masse - und 
damit mit geringen zusatzlichen Gewicht des fertig 

20 montierten Schaltungsgehauses G/B/S - eine deut- 
liche Vorsorge gegen die Gefahrdung durch Bruch 
bzw. durch bleibende Verformungen der Sensoran- 
ordnung erreichen, wenn sein Dampfungselement 
D1/D2 mindestens 10 % der Oberflache der Sen- 

25 soreinheit E berfJhrt 

Macht man aber die bertihrende Flache groBer 
als 10 % der OberflSche der Sensoreinheit E, dann 
kann man, wie man schon gefuhlsmaBig erfassen 
kann und wie auch Versuche zeigten, eine noch 

30 bessere Vorsorge gegen die Zerstorung des Sen- 
soreinheit E erreichen. Besonders wichtig ist dies 
bei der Verwendung der besonders bruchgefahrde- 
ten Mikromechanik M als Sensoranordnung M. So 
kann man das Dampfungselement D1 bzw. D2 

35 auch mehr als 50% der Oberflache der Sensorein- 
heit E bedecken lassen - z.B. sogar 100%. So 
starke BerOhrungen kann man z.B. dadurch errei- 
chen, daB nachtraglich alle Hohlraume der Kammer 
G/B rund um die Sensoreinheit E mit zunachst 

40 flOssiger danach mehr oder weniger sich verfesti- 
gender Dampfungselement-Masse D1/D2 vollig 
ausgegossen werden, also z.B. mit durch Erwar- 
mung genugend verflUssigter Asphaltmasse. 

Eine besonders gute Vorsorge gegen die Ge- 

45 fahrdung durch Bruch bzw. durch bleibende Verfor- 
mungen der Sensoranordnung kann man dadurch 
erreichen, daB das Dampfungselement D1/D2 - 
ausschlieBlich oder zusatzlich - einen im Prinzip 
beim StoB vibrierfahigen Teil der Harterung H/T 

so beruhrt. Bei dem in der Figur gezeigten Bei spiel 
berUhrt das Dampfungselement D2 alleine die Lei- 
terplatte T, auBerdem das Dampfungselement D1 
nicht nur die Sensorkapsel K sondern auch Teile 
d s Bug Is H. Dadurch w rd n di vom Schal- 

55 tungsgehause G/B/S nach innen zur Sensoreinheit 
E flieBend n Vibrationsen rgien schon dann stark 
gedampft, w nn sie sich Ober di Hart rung T/H 
zum Sensoreinh it E hin ausbreiten. 
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Um di igentlich Sensoranordnung M vor 
Verschmutzung n oder vor chemischen Angriffen 
durch das Dampfungselement D1/D2 verschonen 
zu konn n, kann di Sensoreinh it E - wi b ispiel- 
haft in d r Rgur gezeigt ist - eine S nsorkapsel K 5 
nthalten, in welcher die eigentliche, gegen Be- 
schleunigungen und / oder Verzdgerungen emp- 
findliche Sensoranordnung M befestigt ist. Senso- 
ranordnungen, welche chemisch und gegen Ver- 
schmutzungen unempfindlich sind, kQnnen jedoch io 
auch unmittelbar von dem Dampfungselement 
D1/D2 beruhrt werden. 

Man kann die Vibrationsenergien noch besser 
dadurch dampfen, daB die Dampfungselemente 
D1/D2 nicht nur oberflachlich die Sensoreinheit E - is 
bzw. unmittelbar deren Sensoranordnung M - be- 
decken, sondern daB die Dampfungselemente 
D1/D2 sich zusatzlich von innen her gegen das 
MuBere Gehause abstGtzen, also zumindest einen 
T il eines Raumes zwischen der Sensoreinheit E 20 
und einem auBeren Gehause G/B ausfullen. Dann 
dampft das Dampfungselement D1/D2 namlich je- 
w ils zusatzlich die Vibrationen des auBeren Ge- 
hSuses, schon bevor diese sich uber die HaJterung 
T/H auf das Sensoreinheit E ausbreiten. 25 

Um - wie bereits in der Rgur gezeigt ist - die 
Sensoreinheit E geschickt in einem Schaltungsge- 
hause G/B/S so unterzubringen, 

- daB das Schaltungsgehause G/B/S die von 
der Sensoreinheit E gesteuerte Elektronik 
aufnehmen kann, 

- daB die Sensoreinheit E in einer engen eige- 
nen Kammer G/B unter wenig Aufwand fOr 
die Dampfungselement-Masse anzubringen 

ist und mit wenig zusatzlichen Gewicht erfin- 35 
dungsgemaB gegen die harten St 6 Be ge- 
schutzt wird, und 

- daB leicht vermieden werden kann, daB die 
Elektronik selbst durch DSmpfungselement- 
Massen verschmutzt wird, 40 

kann in dem Schaltungsgehause G/B/S eine das 
auB re Gehause G/B bildende Kammer G/B ange- 
bracht werden, 

- in welcher die Sensoreinheit E befestigt ist 

und 45 

- deren freier Raum ganz oder teilweise mit 
dem Dampfungselement D1/D2 ausgefullt ist. 

Pat ntanspruche 


- mit ein r bruch- od r v rformungsg fahr- 
d t n S nsoranordnung (M), welch Be- 
schleunigung n und / oder V rzogerun- 
g n mittels in r seismisch n Masse er- 
fassen kann, und 

- mit einer Halterung (H/T), welche die 
Sensoreinheit (E) an einem Objekt (G/B) 
befestigt, 

namlich z.B. an einem Teil (G/B) ei- 
nes Schaltungsgehauses (G/B/S), 
dadurch gekennzelchnet, 

- daB ihre (E) Oberflache von einem wei- 
chen nachgiebigen Dampfungselement 
(D1/D2) beruhrt wird. und 

- daB das Dampfungselement (D1/D2) bei 
einem - im Vergleich zu dem StoB, wel- 
cher bei dem Unfall unmittelbar auf die 
Sensoreinheit (E) wirkt - harten StoB die 
auftretenden mechanischen ErschOtte- 
rungen der Sensoreinheit (E) dampft, 

namlich z.B. beim Aufprall nach ei- 
nem versehentlichen Fallen I assen des 
die Sensoreinheit (E) enthaltenden Schal- 
tungsgehauses (G/B/S). 


2. Sensoreinheit (E) nach Patentanspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 
- daB sein Dampfungselement (D1 /D2) 
Silikon-Gel enthalt oder aus Silikon-Gel 
30 besteht. 


a Sensoreinheit (E) nach Patentanspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

- daB sein Dampfungselement (D1 /D2) 
asphaltartige Masse enthalt oder aus 
asphaltartiger Masse besteht. 

4. Sensoreinheit (E) nach Patentanspruch 1 , 

dadurch gekennzeichnet, 

- daB sein Dampfungselement (D1/D2) 
maBig ausgehartetes Klebermaterial ent- 
halt oder aus einem maBig ausgehSrte- 
ten Klebermaterial besteht. 

5. Sensoreinheit (E) nach Patentanspruch 1 , 

dadurch gekennzeichnet, 

- daB sein Dampfungselement (D1/D2) 
Kautschuk enthalt oder aus Kautschuk 
besteht. 


1. Sensoreinheit (E) 

- welche bei einem Unfall zur Steuerung 
eines Insassenschutzsystemes eines 
Fahrz ug s di nt, 

namlich b vorzugt zur Steuerung der 
elektronisch n Ausloseschattung ines 
Airbag- und Gurtstramm rsystemes i- 
nes Kfz, 


6. Sensoreinheit (E) nach Patentanspruch 1 , 

dadurch gekennzeichnet, 
- daB sein Dampfungselement (D1/D2) Po- 
lyur than nthalt oder aus Polyurethan 
55 best ht. 

7. S nsoreinh it (E) nach in m d r vorh rge- 
h nden Patentansp ruche, 
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dadurch g kennzeichnet, 

- daB s in DSmpfungselem nt (D1/D2) 
mind st ns 10 % der Oberflache d r 
Sensor inheit (E) berUhrt. 

5 

a Sensoreinheit (E) nach Patentanspruch 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

- daB sein Dampfungselement (D1/D2) die 
Oberflache der Sensoreinheit (E) zu 
mehr als 50% bedeckt 10 

9. Sensoreinheit (E) einschlieBlich einer starren 
Halterung (H/T) der Sensoreinheit (E), 
nach einem der vorhergehenden PatentansprU- 
che, 

dadurch gekennzeichnet, 

- daB sein Dampfungselement (D1/D2) - 
ausschliefilich oder zusatzlich - einen im 
Prinzip beim StoB vibrierfahigen Teil der 
Halterung (H/T) bedeckt. 

10. Sensoreinheit (E) nach einem der vorherge- 
henden Patentanspruche, 

dadurch gekennzeichnet, 

- daB sie (E) eine Mikromechanik (M) als 25 
Sensoranordnung darstelrt oder enthalt. 

11. Sensoreinheit (E) nach einem der vorherge- 
henden PatentansprGche, 

dadurch gekennzeichnet, 30 

- daB sie (E) eine Sensorkapsel (K) enthalt, 
in welcher die eigenttiche, gegen Be- 
schleunigungen und / oder VerzSgerun- 
gen empfindliche Sensoranordnung (M) 
befestigt ist. 35 

12. Sensoreinheit (E) nach einem der vorherge- 
henden Patentanspruche, 

dadurch gekennzeichnet, 

- daB sein Dampfungselement (D1/D2) zu- 40 
mindest einen Teil eines Raumes zwi- 
schen der Sensoreinheit (E) und einem 
auBeren Gehause (G/B) ausfullt. 

1a Sensoreinheit (E) nach Patentanspruch 12, 45 
dadurch gekennzeichnet, 

- daB in einem SchaltungsgehMuse (G/B/S) 
eine das auBere Gehause (G/B) bildende 
Kammer (G/B) angebracht ist, 

* in welcher (G/B) die Sensoreinheit (E) 50 
befestigt ist und 

• deren (G/B) freier Raum ganz oder 
teilweise mit dem Dampfungselement 
(D1/D2) ausgefullt ist. 

55 
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* Spalte 2, Zeile 24 - Spalte 4, Zeile 31 


US-A-4 577 496 (GR0VER ET AL.) 

* Abbildungen 1-3 * 

* Zusanmenfassung * 

* Spalte 2, Zeile 50 - Spalte 4, Zeile 6 * 

US-A-5 096 427 (SADIGH-BEHZADI) 

* Abbildungen 1-6 * 

* Zusanmenfassung * 

* Spalte 2, Zeile 55 - Spalte 5, Zeile 12 
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KATEGOUE DEB. GENANNTEN DOKUMENTE 
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